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  گيري  اصولي براي انتخاب المان ها در انتگرال

o مرتبه المان انتخابي براي انتگرال 

o پيوستگي 

o كنار گذاشتن جمله هايي با مرتبه بالاتر 

o  انتخاب مختصات مناسب  

  

   مرتبه المان انتخابي براي انتگرل:

در واقع اين انتگرال  در المان گيري ، المان ديفرانسيلي مرتبه اول بر المان ديفرانسيلي مراتب بالاتر ارجحيت دارد.
  بايد كل شكل شما را پوشش دهد.

    
 

 

 

 

 

  

 

المان  اولاست. از آنجا كه ارجحيت با مرتبه  dyالمان در dxالمان مساحت جسم مورد نظر برابر انتگرال حاصلضرب 
تبديل شود ، كل نحوه ترسيم المان جسم  بايد به گونه اي باشد كه علاوه بر اينكه به يك المان مرتبه اول ديفرانسيلي است ، پس 

  (شكل سمت چپ)مساحت المان كه تقريبا به شكل مستطيل است برابر طول در عرض است. جسم نيز پوشش دهد.

  

  باشد مي توان شكل زيرا مثال زد. مرتبه اول اگر قرار به محاسبه حجم يك جسم و استفاده از المان
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 7-1تصاوير 
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    ) ممان اينرسي(لختي چرخشينكات المان گيري 

  محاسبه مولفه درx  ممان اينرسي xI y dm  2  ،y محور چرخشمحور  تا المان فاصله)x (استها  .
yI ممان اينرسيyدر محاسبه مولفه  x dm  2  ،x چرخش (محورمحور تا المان فاصلهy(است.  ها 

 .با توجه به ابعاد مساله( دو يا سه بعد) ، المان جرم به صورتها ي زير نوشته مي شود 

dm dA  
dm dV 

  نوار عمودي (المان ) بين دو منحني f x و g x  در اين صورت ممان اينرسي المان .واقع شده است
x با توجه به قضيه محورهاي موازي به صورت ، ها  xنسبت به محور  cmdI dI dm d  نوشته مي شود.   2

ارتفاع نوار عمودي    f x g x  و پهناي نوارdx  .است  

(دقت شود اگر المان افقي بين دو منحني نكته: f x و g x  نوار برابر ،پهناي انتخاب شود 
   f y g y  و ارتفاع نوارdy.(است  
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 طول، سطح و حجم ديفرانسيلي در مختصات استوانه اي 
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  زاويه فضايي 

بعدي است كه يك اي دو بعدي در فضاي سهشود، زاويهنشان داده مي كه معمولاً با فضايي، ي زاويهدر هندسه، 
 متناسب جسم فضايي ي به مركز آن نقطه تصوير كنيم، زاويه ايكرهاگر جسم را روي سطح .پوشاندجسم روي يك نقطه را مي

  .است، تقسيم بر شعاع كره به توان دو ه كه جسم پوشاندهكر از بخشي مساحت با است

  

  

  

  

  

  

  

  

  است.  rيا  rزاويه فضايي مستقل از 

كه ارتفاع آن يك واحد است. در مختصات كروي اين  2در واقع مخروطي است با زاويه راس زاويه فضايي  - 10
  به دست آوريد. كرهبراي يك زاويه را 

همواره فاصله المان مورد نظر تا محلي كه مي خواهيم ميدان را در نظر مي گيريم.  كرهنوار آبي رنگ را المان 
متوجه مي شويم كه   (الف)  6-3استفاده كنيم با توجه به  تصاوير  كروياگر از مختصات  مي ناميم. rمحاسبه كنيم 
تنها دو مولفه  ,    تغيير مي كند. سطح كرهبر روي  
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